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SwedCOLDs nyhetsbrev
— tionde aret

Redaktionskommittén har ordet

Kara lasare, med SwedCOLDs nyhetsbrev vill vi pa ett samlat
satt ge information om vad som sker i branschen, bade fran
agarens och myndighetens perspektiv saval som ur konsult-
ens och entreprendrens synvinkel. Det forsta numret gavs ut
ar 2004 och det ges ut med tvad nummer per ar.

Vi hoppas att nyhetsbrevet bidrar till okad information och
aktivitet inom omradet och att vi alla hjalps at att skriva bidrag
om pagaende handelser. SwedCOLDs nyhetsbrev blir vad
vi alla hjalps at att gora det till. Distribution sker via lank
pa SwedCOLDs hemsida. Nyhetsbrevet delas ocksa ut i tryckt
form vid SwedCOLDs temadagar. Respektive artikelforfattare
ansvarar for materialet, vilket dock aven granskas av en
redaktionskommitté.

Vi uppmanar alla branschens aktorer att skicka in bidrag
framover! Fatta pennan och skriv om nadgon nyhet som du vill
formedlal

Redaktionskommittén

Lars Hammar / Svensk Energi

Maria Bartsch / Svenska Kraftnat

Gunnar Sjodin / Svensk Energi

Anders Soderstrom / SWECO Infrastructure
Birgitta Radman / Vattenregleringsforetagen

Nasta nr varen 2014

Nasta nyhetsbrev planeras att komma ut i april 2014.
Bidragen ska innehall rubrik, kortfattad text och
hanvisning till artikelforfattaren/kontaktperson.

Bidrag ska vara redaktionskommittén tillhanda senast
1 mars 2014.

OBS! SwedCOLDs e-postadresser ar:
swedcold@sweco.se sekreterare Anders Soderstrom
swedcold@vattenreglering.se administration Birgitta
Radman

/ Redaktionskommittén

Omslagsbild: Storfinnforsens kraftverk i Sollefted kommun
Foto: E.ON
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ICOLD-motei Seattle

Under perioden 12-16 augusti samlades 1 300
delegater i Seattle, USA for att delta i ICOLDs
arsmote och symposium.

YEF-mote i Seattle. roto: Per Elvnejd

Temat for symposiet var “Changing Times: Infrastructure
Development to Infrastructure Management”. Ett tiotal
workshops holls i anslutning till konferensen. SwedCOLD
(ordforande, vice ordforande och sekreterare) bevakade
arsmotet och Europaklubbens sammankomst. Utover
detta holls arbetstraffar i ICOLD-kommittérna. Ett annat
viktigt mote var Young Engineers Forum vars betydelse for
foryngringen i branschen aven uppmarksammades under
arsmotet.

Tekniska utflykter arrangerades under dagarna och det
gick att valja mellan fyra dammanlaggningar, ett hydrau-
liskt laboratorium och slussar i staten Washington.

Frén Sverige deltog 24 delegater fran kraftbolag,
konsulter, universitet och myndigheter. En gemensam mid-
dag for alla svenskar holls en av kvallarna.

/ Anders Soderstrom, sekreterare

Nya rapporter fran Elforsk
Nu finns nya rapporter fran Elforsks dammsakerhets-
tekniska utvecklingsprogram.

e Quantitative risk analysis for dams - a case
study in Sweden, Elforsk rapport 13:07

¢ Islast mot dammkonstruktioner -
Sammanstéllning av kunskapslaget samt forslag
till forskning och utveckling, Elforsk rapport 13:56
e Behovsanalys for rorelsematning for dammar,
Elforsk rapport 13:61

Rapporterna finns att ladda ner via Elforsks hemsida.
Kontakta Cristian Andersson, Elforsk, for mer informa-
tion: cristian.andersson@elforsk.se
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Young Engineers Forum vaxer

17

Fragan yttrades av Richard Herweynen fran Australien, en
av initiativtagarna till Young Engineers Forum (YEF), nar
stamningen var pa topp vid YEFs kvallsaktivitet i Seattle
under ICOLDs &rsmote. | den inbjudande lokalen pa en av
Seattles centrala barer hade mellan 50 och 100 unga sam-
lats for att umgas och natverka och Sverige var represen-
terat av sju personer.

Svaret pa den stallda fragan var ett tydligt nej fran de
som stod i narheten och faktum ar att YEF snabbt har vuxit
till nagot stort och nagot bra bade for unga i branschen
och for ICOLD som organisation. Med fler unga som deltar
i ICOLDs aktiviteter sakerstalls att ICOLD forblir en levande
organisation med kollegor i alla aldrar.

Hade ni for nagra ar sedan kunnat
forestalla er att nagonting liknande
skulle intraffa pa ett ICOLD-mote?

Over hundra nista ar

Nar YEF hade sitt forsta mote i Luzern 2011 var vi ca 20
personer narvarande och forra aret i Kyoto var vi knappt
60 personer. Vid arets mote i Seattle deltog narmare 100
personer pa det officiella motet och nastan lika manga pa
det senare kvallseventet. | flertalet lander har man ockséa
bildat nationella YEF med egen verksamhet. Bland de regist-
rerade deltagarna pa ICOLD-motet i Seattle var 10 % under
35 a&r vilket ar bra och forhoppningen ar nu att vi passerar
100-gransen vid motet pa Bali i juni nasta ar.

Sok stod!

Vattenkraftforetagen och Svenska Kraftnat lamnar gemensamt
via Elforsks dammsakerhetstekniska utvecklingsprogram stod
for omkostnader i samband med examensarbeten och presen-
tationer av konferensbidrag inom dammsakerhetsomradet.

Arligen finns utrymme for std till 12 examensarbetare och
cirka 8 presentationer av konferensbidrag.

Ansokningar inlamnas till Elforsk. Behandling och urval sker
|opande i dialog mellan Elforsk och Svenska Kraftnat.

Under 2012 lamnades stod till foljande konferensbidrag och
examensarbeten inom dammsakerhetsomradet:

Konferensbidrag

- Recent dam incidents and failures in Sweden - ICSE-6, Paris,
Ingvar Ekstrom, SWECO

- Experience from two embankment dams equipped with
on-line seepage monitoring system based on distributed tem-
perature sensing using optical fibres — ICOLD, Kyoto, Pontus
Sjodahl, HydroResearch

- Macroscopic ice lens growth: Observations on Swedish con-
crete dams - 3rd International Conference on Concrete Repair,
Rehabilitation, Kapstaden, Martin Rosenqvist, Vattenfall R&D
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Snoqualmie Falls Hydroelectric Project Foto: Anders Soderstrom

| Sverige ar vi omkring 100 personer pa kontaktlistan for
YEF och i samband med SwedCOLDs temadag varen 2014
kommer vi att ha en traff for att lara kanna varandra mer
och prata om vad YEF ska vara i Sverige. Jag hoppas ocksa
att vi som haft mojlighet att f& delta vid internationella motet
ska kunna inspirera andra till att vilja delta och engagera sig
i ICOLD. Dock ar det inte bara den enskildes engagemang
som kravs utan ocksa en vilja fran arbetsgivarna. Min upp-
fattning ar att vi i Sverige ar relativt bra pa att lata de yngre
i branschen delta vid ex SwedCOLDs temadagar men att det
ar fa foretag som later yngre medarbetare aka péa de inter-
nationella motena. Sa en framéatsyftande uppmaning till er
som har mandaten — planera och budgetera sa att era unga
kollegor far mojlighet att aka pa en konferens.

/ Per Elvnejd

Examensarbeten

e Face Settlement Reduction in High CFRDs through
Optimisation of Rockfill Compaction — Anders Lundin och
Arvid Engelmark/Hofgaard, KTH

¢ Seepage, stability and pollution transport of an upstream
tailing dam with COMSOL- Henrietta Aberg och Valentina
Gonzales, KTH

e Discharge safety Hydraulic Characteristics of flood dischar-
ge tunnel intake with high water head - Vladimir Lopez och
Shuang Wei, LTH

¢ | ongtan Dam - Dam safety and production losses under
dynamic load — Ludvig Wallmann och Lars Berggren, LTH

e Dynamic analysis of the Baozhusi dam using FEM - Zaid
Alsuleimanagha och Jing Liang, KTH

e Preliminar titel: Skred i nipor och konsekvenser for vatten-
kraftsanlaggningar i Angermanalven — Moforsen och Solleftea
vattenkraftverk — Adam Bogdanski, KTH

¢ Rostfargat slam i dranagesystem vid vattenkraftsanlagg-
ningar — orsaker och atgarder — Anders Hamrén, Uppsala
Universitet/SLU

Mer information rorande kriterier for urval och stod lamnas av
Cristian Andersson, Elforsk: cristian.andersson@elforsk.se



Nya elberedskapsforeskrifter

Elberedskapslagen®
reglerar elforetags
skyldigheter att vidta
atgarder som syftar

till att sakerstalla
samhalletsbehov av
elforsorjning vid svara
pafrestningar och hojd
beredskap. Lagen har
omarbetats och den nya
versionen tradde i kraft
den 1 juli 2012.

Forandringen innebar bland annat att lagens tillampnings-
omrade har utvidgats. Fran att tidigare ha behandlat
atgarder kopplat till hojd beredskap, omfattar lagen numera
ocksa atgarder som syftar till att forebygga, motsta och
hantera allvarliga fredstida kriser. Forandringen innebar
ocksa delvis nya skyldigheter for elforetagen™™.

Skyldigheter

De foretag som omfattas av lagen har en skyldighet att:

e Genomfora atgarder som beslutas enligt lagen av elbered-
skapsmyndigheten,

e Anmala forandringar i anlaggningar och verksamhet som
ar av vasentlig betydelse for elforsorjningen till elbered-
skapsmyndigheten,

¢ Genomfora risk- och sarbarhetsanalys avseende sakerhe-
ten i den egna verksamheten,

e |amna uppgifter till en nationell risk- och sarbarhetsanalys
for elsektorn till elberedskapsmyndigheten,

e |Lamna information till elberedskapsmyndigheten nar det
har uppstatt en storning i elforsorjningen som kan med-
fora svara pafrestningar pa samhallet.

Beredskapsatgarder

Foretag som bedriver produktion, dverforing eller handel
med el ansvarar for att undvika storningar som foretaget
rimligen bor kunna forutse och som ligger inom ramen for
vad det rimligen kan forebygga. Det ar framfor allt handelser
av exceptionell karaktar som kan falla utanfor detta s.k.
kontrollansvar. Hit hor till exempel krig, terrorhandlingar

och sabotage. Vissa naturfenomen som jordbavningar och
jordskred kan ocksa hora hit om de ar av storre omfattning.
Vaderhandelser som aska, sno- och regnovader eller stormar
betraktas endast i undantagsfall som handelser som faller
utanfor kontrollansvaret.

Porjus kraftstation. Foto: Hans Blomberg

Elberedskapsmyndighetens uppgift ar bland annat att
vidta beredskapsatgarder for att sa langt mojligt upp-
ratthalla elforsorjningen vid storningar som ligger utanfor
foretagens kontrollansvar. Med beredskapsatgard avses
atgarder som behovs for att forebygga, motsta och han-
tera sadana storningar i elforsorjningen som kan medfora
svara pafrestningar pd samhallet. Med beredskapsatgar-
der avses ockséa sadana atgarder som kravs for att vidta
de atgarder som behdvs vid hojd beredskap.

Beredskapsatgarder kan vidtas i de anlaggningar och
den verksamhet som anses vara av vasentlig betydelse
for elforsorjningen. Elberedskapsmyndigheten beslutar
om de beredskapsatgarder som ska vidtas med stod av
elberedskapsmedel.

Anlaggningar av vasentlig betydelse
Exempel pa anlaggningar som anses vara av vasentlig
betydelse for elforsorjning ar:

e Medelstora och storre vattenkraftanlaggningar med en
effekt som overstiger 30 MW och som ar anslutna till
de delar av regionnatet som har en spanning p& minst
110 kV.

e Vattenkraftanlaggning med en effekt pd mindre an
10 MW och med anslutning till kraftnat med en span-
ning som understiger 110 kV raknas som betydelsefulla
for elforsorjningen:

Om de ingér i en grupp produktionsanlaggningar kon-
centrerade till ett visst omrade och om de kan utgora
starteffekt till en annan produktionsanlaggning.

e Dammanlaggning for produktion och/eller vattenregle-
ring, driftcentral, krisledningsplats och driftkommunika-

tionsnat for ovan angivna anlaggningar.
FORTS »

*(1997:288)

**Skyldigheterna i lagen géller for foretag som bedriver produktion av el, éverforing av el och handel med el, det vill séga bland annat vattenkraftforetag.
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» FORTS

Forandringar av vasentlig betydelse

Exempel pa verksamhetsforandringar som anses vara av

vasentlig betydelse for elforsorjningen ar:

e Forandring av personella och materiella resurser som
paverkar mojligheten att uppratthalla drift och underhall
vid svara péfrestningar och hojd beredskap eller som
paverkar reparationsberedskapen.

e Andring i verksamhet som kan paverka formagan att upp-

ratthalla verksamheten vid svéra pafrestningar och hojd
beredskap.

e Andrad verksamhet som leder till att produktionsanlagg-
ningar tas i eller ur kommersiell drift, men inte séadan
andrad verksamhet som ar planerad och har en kortvarig
aterinkoppling/aterstart.

Anmalan av sadana forandringar gors till
Elberedskapsmyndigheten gors péa sarskild blankett.

Svenska Kraftnat ar elberedskapsmyndighet
Svenska Kraftnat ar elberedskapsmyndighet. Detta innebar

bland annat att Svenska Kraftnat utfardar foreskrifter kopp-
lat till elberedskapslagen, fattar beslut om beredskapsat-
garder och utovar tillsyn over att elberedskapslagen och
tillhoérande foreskrifter foljs.

Elberedskapsforeskrifter, allmanna rad och
vagledningar

Forandringarna i lagen innebar att det kravdes nya fore-
skrifter som ar anpassade till den omarbetade lagen. Med
anledning av detta har Svenska Kraftnat tagit fram nya
elberedskapsforeskrifter och allmanna radd om elberedskap
(SVKSF2013:2) som trader i kraft den 1 september 2013.
Foreskrifterna ger narmare bestammelser kring de skyldig-
heter som finns i lagen. Foreskrifterna finns att hamta pa
www.svk.se/Tekniska-krav/Foreskrifter/.

Arbete med att ta fram en vagledning for risk- och sérbar-
hetsanalys inom elforsorjningen pagéar i samverkan mellan
Svensk Energi och Svenska Kraftnat. Under hosten 2013
kommer behov av ytterligare vagledningar och stddmaterial
kopplat till foreskrifterna att undersokas.

/ Monica Nilsson och Maria Bartsch, Svenska kraftnat

Nu uppdaterad:

Handbok
for damm-
sakerhet

Skriften "Damm-
sakerhet. Handbok for
egenkontroll och till-
syn” har uppdaterats.
Detta som ett led i Svenska Kraftnats utveckling
av enhetliga rutiner for tillsyn, uppfoljning och
rapportering av dammsakerheten.

DAMMSAKERHET

HANDBOK FOR EGENKONTROLL OCHTILLSYN
2013

SUENSIA
KRAFTNAT

| den uppdaterade och till viss del omarbetade utgéavan har
strukturen delvis omdisponerats i syfte att na en okad tyd-
lighet. Avsnitten om tillsynsvagledning, tillsyn och egenkon-

troll har omarbetats i samrdd med Svenska Kraftnats damm-

sakerhetsrad.

Inte bindande

Handboken, som kom ut forsta gdngen 2003 och med

en omarbetning 2007, riktar sig till dels lansstyrelserna
som enligt miljobalken ar operativa tillsynsmyndigheter for
dammsakerheten, dels andra aktorer inom omradet sasom
dammagare, konsulter och kommuner. Den ar tankt att vara
till stod och vagledning for lansstyrelserna i arbetet med
den operativa tillsynen, och skapa forutsattningar for en
inom landet enhetlig dammsakerhetstillsyn. Handboken ar

aven tankt att vara en hjalp for dammagarnas arbete med
egenkontroll av dammsakerheten, och stddja utvecklingen av
samordnad beredskap for dammbrott.

Handbokens rekommendationer ar inte rattsligt bindande.
Daremot lamnas forslag pa arbetssatt for myndighetstillsyn
av dammsakerheten med bland annat rutiner for arsrap-
portering och myndighetsuppfoljning. Beskrivning gors av
regelverk tillampliga p& dammsakerhetsomradet, liksom av
de riktlinjer for dammsakerhetsarbete som har utvecklats
och etablerats inom kraft- och gruvindustrin.

Miljobalken styrande
Den viktigaste lagstiftningen for dammsakerhet ar miljobal-
ken. Handbokens beskrivning av regelverket har darfor kon-
centrerats till miljobalken med tillhdrande forordningar. En
av handbokens bilagor innehaller en detaljerad redovisning
och analys av de delar av miljobalken med tillhérande forord-
ningar, som ar av sarskilt intresse for tillsynen av dammsa-
kerhet. Aven lagen om skydd mot olyckor som bland annat
hanterar beredskap for dammbrott (dar MSB ansvarar for till-
synsvagledning), och ytterligare lagstiftning som kan ha viss
betydelse for dammsakerhetsarbetet berors dversiktligt.
Svenska Kraftnats forhoppning ar att handboken ska

underlatta arbetet med egenkontroll och tillsyn och bidra till
successiva forbattringar av dammséakerheten och beredska-
pen for dammbrott.

/ Svenska Kraftnat, Maria Bartsch

Handboken kan gratis laddas ner pa www.svk.se/dammsakerhet

Den kan &ven kostnadsfritt bestallas i tryckt form.

Fotnot:

Svenska Kraftnat ska enligt regeringens instruktion framja dammsakerheten i
landet. | den uppgiften ingar tillsynsvéagledning i fragor om dammsakerhet enligt
11 kap. miljobalken.
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Rapportering om Dammsakerhet

Svenska Kraftnat har sammanstallt uppgifter om
det svenska dammbestandet enligt dammagar-
nas rapportering till lansstyrelserna for ar 2012.
Rapporterna innehaller bland annat uppgifter om
egenkontroll, ansvarsforhallanden och allvarligare
svagheter som identifierats under det gangna aret.

Rapporteringen omfattar totalt 541 anlaggningar med en eller
flera dammar i konsekvensklass 1+, 1 eller 2. Flest dammar i
de hogsta konsekvensklasserna, 1+ och 1, som innebar myck-
et stora konsekvenser i handelse av dammbrott, finns i de
norra lanen. Men aven langre soderut i landet finns ett relativt
stort antal dammar i klass 1 och 2.

Sammantaget anges:

o Att 89 procent av dammarna har en drift-, tillstdndskontroll-
och underhéllsmanual, DTU-manual,

¢ Att 86 procent har en beredskapsplan samt

o Att fordjupad dammsakerhetsutvardering, FDU, har utforts
for 59 procent av anlaggningarna.

Uppgifterna innebar en marginell ékning sedan foregaende ars
rapportering.

Vidare rapporterar dammagarna att de vid 49 anlaggningar
har identifierat allvarliga svagheter under aret, samt att arbete
med atgardande av allvarliga svagheter genomforts vid 67
anlaggningar. Detta innebar att forekomsten av svagheter och
genomforda atgarder ar i paritet med tidigare ar.

Utokad rapportering

For landets 22 kanda dammanlaggningar i konsekvensklass 1+
har lansstyrelserna i berdrda lan begart in utokad rapportering
fran dammagarna. Detta i enlighet med ett pagdende utveck-
lingsprojekt som Svenska Kraftnat driver i samband med ett
regeringsuppdrag for forstarkt tillsynsvagledning. Rapporterna
innefattar uppgifter om bland annat anlaggningsdata, damm-
sakerhetsorganisation, beredskap for dammbrott, egenkontroll
och forandringar under 2012 har inkommit. Rapporterna avslu-
tas med en sammanfattande bedémning av dammsakerheten
och en atgardsplan for hantering av allvarliga svagheter.

Mer information finner du pa Svenska Kraftnats web:
www.svk.se/dammsakerhet, dar daven PM:et "Sammanstallning
av rapportering avseende dammsakerhet ar 2012 finns att
ladda hem.

/ Anna Engstrom Meyer och Maria Bartsch, Svenska Kraftnat

FAKTA

Sedan cirka 10 ar tillampas rapporteringsrutinerna for dammar som vid ett
dammbrott kan orsaka betydande skador pa manniskor, miljé, samhallsan-
laggningar och andra ekonomiska varden, oavsett om de anvands for vatten-
kraftproduktion, gruvdrift eller nagot annat. Enligt RIDAS konsekvensklassifi-
ceringssystem motsvarar detta dammar som tillhér konsekvensklass 1+, 1
och 2. For dammar i konsekvensklass 1+, med sarskilt stora konsekvenser
vid dammbrott, pagar aven forsék med utokad arsrapportering.

Huvudsyftet med arsrapporteringen ar att lansstyrelsen som operativ
tillsynsmyndighet pa ett rationellt satt ska f& dammagarnas svar pa de vikti-
gaste fragorna om dammséakerheten i lanet.

PRESSMEDDELANDE 26 SEPTEMBER

Regeringen foreslar
starkt dammsakerhet

Infor ett regelverk for att forebygga dammbrott i miljo-
balken, och stark tillsynen av dammsakerheten. Det ar
huvuddragen i det forslag som regeringen idag beslu-
tat att overlamna till lagradet for yttrande.

| den lagradsremiss som regeringen idag beslutat
om foreslas att de dammar som kommer omfattas
av de nya reglerna ska klassificeras utifran vilka kon-
sekvenser ett eventuellt dammhaveri i dessa skulle
kunna bli. De aktuella dammarna ska klassificeras i
klasserna A, B eller C, beroende pa om ett haveri skul-
le leda till nationella, regionala eller lokala konsekven-
ser och storningar. Om ett dammbhaveri kan medfora
fara for manniskors liv ska dammen alltid klassificeras
i antingen klass A eller B.

— |dag saknas det en samlad reglering av dammsa-
kerheten i Sverige. Samtidigt vet vi att redan mindre
dammobrott kan fa stora och mycket allvarliga konse-
kvenser, for manniskor, miljo, egendom och samhallet
som helhet. Darfor foreslar regeringen nu en skarpt
och samlad lagstiftning for att hoja dammsakerheten,
sager it- och energiminister Anna-Karin Hatt.

| Sverige finns det idag cirka 10 000 dammar, i
form av bland annat vattenkraftsdammar, gruvdam-
mar och slussar. Sammantaget bedéms ca 500
dammar komma att omfattas av de nya reglerna. Av
dessa kan cirka 25 dammanlaggningar vara aktuella
for klass A. | flertalet fall handlar det om vattenkraft-
dammar som ligger i den ovre delen av de tio stora
kraftverksalvarna. Dessa dammar ligger i Norrbottens,
Vasterbottens, Vasternorrlands, Jamtlands, Dalarnas,
Varmlands och Vastra Gotalands lan.

Aven fortsattningsvis ska tillsynen utévas av lans-
styrelsen och Affarsverket Svenska Kraftnat ska fort-
satt svara for tillsynsvagledningen. For att garantera
en hog dammsakerhet foreslas att lansstyrelserna far
en utokad mojlighet att meddela de forelagganden
och forbud som behovs for att komma till ratta med
dammsakerhetsbrister.

De nya reglerna innebar ocksa att en damminneha-
vare blir skyldig att uppratta en konsekvensutredning
dar en bedomning ska goras av de konsekvenser som
ett dammhaveri kan medfdra. Utredningen ska ges fill
lansstyrelsen som utifrdn den fattar beslut om damm-
sakerhetsklass. Damminnehavare utfor egen kontroll
och vart tionde ar ska damminnehavare genomfora en
helhetsbedomning av dammens sakerhet.

Lagstiftningen foreslas trada i kraft den 1 juli 2014.

Mer information finns pa www.regeringen.se, anvand
sokord "dammsakerhet”.




En central del i projektet har
varit beskrivningen av den
stracka i Ovre Klaralven som
meandrar kraftigt. Detta har
stor betydelse for bedémning-
en av vattnets gangtid efter
ett dammbrott.

| ett meandrande (slingrande) vatten-
drag forandras flodet drastiskt under
mycket hoga floden, som vid ett
hundraérsflode eller dammbrott. Da
stiger vattnet dver faran och upp pa
oversvamningsplanet runt alven. Den
slingrande vattenvagen blir plotsligt
en rak motorvag dar vattnet rusar
fram mycket snabbare an tidigare.
Detta har varit en viktig faktor att ta
hansyn till nar underlag for bered-
skapsplanering i Klaralven tagits fram.
En central del i projektet har varit att
beskriva strackan mellan Likenas och
Edsforsens kraftverk i 6vre Klaralven
med kraftig meandring.

Vattnets gangtid

For att beskriva denna effekt anvandes i projektet en
detaljerad 2-dimensionell berakningsmodell. En naturlig
foljd av att meandringen Gvergar i en mer rak stromning
ar att strackan for vattnet blir kortare. Den meandrande
strackan ar cirka 85 kilometer ldang medan den rakare
strackan ar omkring 65 kilometer lang. De olika langderna
har stor betydelse vid bedomningen vattnets gangtid efter
ett dammbrott och utgor darmed viktig information nar
beredskap ska samordnas. Att strackan som modellerats
med 2D-teknik ar sa lang, i kombination med kravet pa hog
uppldsning, och att stor dynamik rader hos vattnet stallde
hoga krav pa datorsimuleringen.

Viktigt faststalla strandlinjen

En annan viktig del av projektet var att skapa ett bra hel-
tackande terrangunderlag som anvants i dammbrottsberak-
ningar och kartering av vattenutbredning. For att satta ihop
data fran flygburen laserskanning med ekolodning pa ett

FAKTA:

Klarélven har fatt ett samordnat underlag for beredskapsplanering for
dammbrott och hoga floden. Som i flera av vara kraftverksalvar finns

i Klaralven stora magasin i 6vre delen av alven och de storsta befolk-
ningscentrumen i nedre delen. Materialet beskriver dammbrott vid 41
dammanlaggningar i Klaralven och Uvan vid Fortums och Malung Energis
anlaggningar. Totalt har 139 scenarier under normala, hoga och extrema
fléden beskrivits. Underlaget som nu anvénds i planering av dammégare,
lansstyrelser och kommuner langs alven finns i form av ett GIS-verktyg
och éversvamningskartor for 14 orter.

Ovre Klaralven, Klaran vid Brattmon, Finnskoga-Dalby Foto: Holger Strand

korrekt satt ar det viktigt att faststalla strandlinjerna utmed
alven med precision och darfor ar en strandlinjekartering
nodvandig. Ekolodningsdata for Klaralvens huvudfara fran
ett EU-finansierat projekt om fiskbiotoper kunde anvandas
och skanningsdata fran flyg levererades av Blom Sverige AB.
Nu forsatter arbetet med att planera for beredskap for
dammbrott hos dammagarna, lansstyrelserna i Varmland
och Dalarna och kommunerna som ingétt i arbetsgruppen
enskilt och genom alvgruppen. Norconsult som genomfort
berakningarna och tagit fram och levererat underlaget ar
forvaltare av materialet.
/ Rolf Steiner Fortum,
Magnus Jewert Norconsult

Stromningsvektorer visas tvars over dlvens meandrar.




Annu sikrare
i Dals Langed

Dammsakerhetshojande atgarder har nu inletts
vid Langeds kraftverk i Dals Langed. Stationen far
Okad utskovskapacitet och battre glidstabilitet.

Sedan varen 2013 pagar ockséa en totalrenovering av stot- : ==
botten som ansluter nedstroms om utskovsdammen. Déar Maj 2013, gjutning av energiomvandlaren. Foto: Marten Janz, AF.

anlaggs energiomvandlare, nya ledmurar samt ny betong-
botten ovanpéa den befintliga stotbottnens stenbelagda yta. utforandeentreprenad. Uppstroms fangdamm beddms vara
Bedomningen ar att allvarliga skador annars skulle kunna det mest riskfyllda momentet i byggnadsprocessen.
uppsta vid langvarigt spill, vilket skulle inverka pa avbord- Arbetet med ny stotbotten pagar till oktober 2013, varpa
ningsformagan. Senast stétbotten renoverades var pa 1920-  ombyggnation av utskov och kraftstation tar vid for att
talet. avslutas under andra kvartalet 2016. Som projektor for

For att atgarda de glidstabilitetsproblem som rader for de dammsakerhetshojande &tgarderna har AF anlitats av
sjalva kraftstationen planeras och projekteras idag en total- Vattenfall. For stotbottnen ar NCC entreprendr medan ovri-
ombyggnad av befintlig station. Konstruktionen kommer ga delar i dagslaget befinner sig i projekteringsstadiet.
efter ombyggnad uppfylla de krav som specificeras i RIDAS / Romanas Ascila Vattenfall, Anna Gronlund, AF,
men aven kraftproduktionen kommer att genomga en for- Arvid Hofgaard AF, Natascha Marxmeier, AF.

battring da Vattenfall
vid ombyggnationen
aven passar pa att
ersatta dagens sju
aggregat med tva
storre aggregat.
Produktionen bedoms
genom detta oka frén
dagens 30 GWh/ar vid
utbyggnadsvattenfo-
ringen 60 m3/s till 35,5
GWh/ar vid 70 m3/s.
Innan arbetena for
kraftstationen och det
nya utskovet kommer
igang ska fangdam-
mar projekteras.
Anlaggandet av dessa
ska under varen 2014 . .
raftstationens

upphandlas som en utseende
vid fardigstallande,
ny betong i gront.
ILLUSTRATION:

Arvid Hofgaard, AF.

Maj 2013, nedstromsvy av anlaggningen
med paborjat stotbottenarbete. Foto: Arvid Hofgaard, AF.

FAKTA: LANGEDS KRAFTVERK

Kraftverket som ligger i Upperudsélven i Dalsland anlades redan ar
1909. Utskovsdammen har sedan uppforandet renoverats vid tva tillfal-
len, pa 1930- respektive 1990-talet. Anlaggningen klassas idag som
konsekvensklass 1 och ska darfor enligt RIDAS klara att avborda ett
klass 1-flode. Detta flode motsvarar i Dals Langed 310 kubikmeter per
sekund, vilket i dagslaget dverstiger utskovens sammanlagda kapacitet.
For att 6ka avbérdningskapaciteten har det darfor beslutats att utskovet
narmast kraftstationen breddas och en ny lucka installeras.




Renovering i stallet for:
Igengjutning

Forra aret paborjades en renovering av ett av
bottenutskoven vid Storfinnforsens kraftverk,
som inte har anvants sedan byggtiden. Beslutet
att renovera fattades efter ett flertal utredningar
som undersokt alternativen igengjutning eller
renovering.

Storfinnforsens kraftverk ligger i Faxalven cirka 20 kilome-
ter vaster om Ramsele, i Sollefted kommun. Anlaggningen,
som idag ags av E.ON, uppfordes mellan aren 1949 och
1954, Dess dammande delar bestar av en fyliningsdamm
och en lamelldamm. For att ta hand om tillrinnande vatten
under byggtiden forsags betongdammen med tva identiska
bottenutskov, varav det ena har gjutits igen. Utskoven har
inte anvants sedan byggtiden och luckan i det kvarvarande
utskovet ar i daligt skick. Valet stod darfor mellan att gjuta
igen aven det andra utskovet eller att renovera det. Beslut
togs att renovera bottenutskovet, bland annat ny lucka, for
att skapa mojlighet att sanka av magasinet under troskel-
nivan for flodutskoven.

Avstadngningar
For att mojliggora renoveringen maste en temporar av-
stangning anordnas uppstroms. Bottenutskovet ar sedan
byggtiden forsett med falsar och troskel for sattavstangning
och dessa kontrollerades i ett tidigt skede genom dykar-
undersokning. Efter rengdring och inmatning kunde det
konstateras att stora delar av anliggningsytorna behovde
kompletteras med nytt stal.

Avstangningen konstruerades som en planlucka av stal,
se bild. Luckan ar 6,1 meter bred, 10,3 meter hdg och
0,7 meter tjock. Mot kanterna gors luckan tunnare for att

3D-modell dver bottenutskovet. Den nya avstangningsluckan ar rodfargad.

Storfinnforsens kraftverk ligger i Solleftea kommun och ar Sveriges storsta
betongdamm. roto: E.ON

mojliggora anvandning pa andra anlaggningar. Eftersom
vattendjupet ar stort, 37 m, skulle det kravas manga och
mycket stora hjul for att kunna mandvrera luckan vid ensi-
digt vattentryck. Da befintliga falsars bredd omajliggjorde
anvandandet av s& stora hjul utan ombyggnation utfordes
luckan istallet med glidlister och ventiler for tryckutjamning.
Luckan sanktes pa plats med kran fran pram av Svensk
Sjoentreprenad (SSE) som aven svarade for inmatningar och
renovering av falsar och troskel.

Helt tét

Tatningen utgors langs botten av rektangulara gummiprofil-
er och langs sidorna och i dverkant av klubbtatningar. For
att sakerstalla att luckan skulle tata vid nedsankningen utan
stor tryckskillnad modifierades klubbtatningen av Procraft/
Mectech med en spetsformad forlangning for att kompen-
sera for ojamnheter hos bade sjalva luckan och anliggnings-
platarna i falsarna. Losningen visade sig fungera mycket bra
och avstangningen ar i princip helt tat.

Nasta steg i renoveringen blir att riva den befintliga
utskovsluckan. Darefter ska vattenvagen i omradet narmast
luckan klas om med ny rostfri plat, och nya falsar, lucklager
samt ny troskel monteras. For att kunna forse utskovet med
erforderlig mangd luft vid spilltappning kommer ytterligare
hal att tas upp i bjalklaget ovanfor luckan. En ny lucka av
rostfritt stal kommer att tillverkas och den befintliga manoé-
verutrustningen renoveras och ateranvands. Arbetet med
renoveringen av utskovet beraknas vara klart under ar 2014.

/ Johan Banck, Andreas Halvarsson, WSP,
Carl-Oscar Nilsson, E.ON Vattenkraft




Sekantpalevagg tatar Spjutmo

Fortum tatar fyliningsdammen vid Spjutmo kraft-
verk med sekantpalar. Metoden ar vanlig utom-
lands vid reparation av fyllningsdammar och av
svartatad undergrund.

Sekantpalar ar platsgjutna palar som anvands for att skapa
permanenta eller temporara stodvaggar vid schakt.
Metoden har tidigare framférallt anvants vid hus-, och vag-
byggnad i Sverige. Utomlands har den dock en forhallande-
vis lang tradition av att anvandas vid reparation av fyllnings-
dammar och av svartatad undergrund av karst och annat
daligt berg.

Fortum valde metoden bland annat for att storningen i
dammen vid borrning bedomdes bli lagre an for flera av de
ovriga alternativen. Metodvalet genomfordes i nara sam-
arbete med entreprendren som involverades i ett tidigt
skede i processen for att medverka vid designen. De meto-
der som Overvagdes var slitsmur, injektering, jetpelare,
borrade rorpalar, komplettering av befintlig tatkarna med
moran och partiell avschaktning och ateruppbyggnad av
dammen.

Ekonomiska fordelar

Arbetena med sekantpalevaggen paborjades i maj och sa
har langt (slutet av september i skrivande stund) har cirka
85 pélar av totalt 121 installerats langs med dammkronet.
Utbredningen av gjutningen ar val kontrollerad och den
intrangning i kringliggande material dar utvecklade lackage-
vagar kan finnas bedoms som gynnsam. En kostnadsjam-
forelse visar aven patagliga ekonomiska fordelar med att

Foderroret monterat
och hélls fast av
oscillatorn.

Kranen forbereder
nedsankning av
mejsel i foderror.
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valja denna metod. Avgdrande for valet var mojligheten att
sakerstalla den nya tatvaggens utbredning och att repara-
tion kunde utforas under normal drift utan neddragning av
magasinet. En teknisk livslangd pa minst 50 ar ansattes
Arbetena har hittills i stort gatt enligt plan. Vanligtvis har
en pale borrats och gjutits per dag. | snitt har cirka 10
procent overbetong anvants vid gjutning. | vissa sektioner,
dar det sedan tidigare varit kant att avvikelser forekom-
mer i dammens ursprungliga tatning, har punktvis upp till
25 procent dverbetong kravts vid gjutning i stodfyllningen.
Gjutning av sekantpalar sker nedifran och upp och kan
liknas vid undervattensgjutning varvid vatten trycks upp ur
roret ovan betongen under ifylining.

Principskiss for utférande av sekantpalar. Fran vanster till hoger, inringat visas
halva styrbalken, borrning av primarpale med foderrér, borrning av sekundar-
pelare med 6verskarning i primarpalarna och langst till hoger gjutning av sekun-
dérpéale med armeringskorg.

Miljoovervakning

Ett strikt program for miljodvervakning utfors fortlopande
med daglig vattenprovtagning bade i alven och i borrhal.
Detta for att verifiera att inget skadligt lackage av cement
eller kemiska tillsatser férekommer. Grundvattennivaer och
temperaturvariationer dvervakas, samt deformationer i

i

Deformationsberakning for tatvaggen i PLAXIS. Maximal horisontell deformation
beraknas till 25 millimeter.

matdubbar i dammkronet och med inklinometrar i sekant-
palevaggen. Lokalt invid vaggen noteras som vantat kraftig
temperaturpaverkan fran varmeutvecklingen vid gjutning.
| ovrigt har méatdata verifierat de antaganden om forand-
ringar som hittills gjorts under byggtiden. Aterkommande
gors aven dykningar i magasinet for att overvaka de sedan
tidigare kanda inlackagepunkterna i uppstromsslanten och
magasinets botten.
Arbetena beraknas vara fardiga i slutet av aret (2013).
/ Mattias Jender & Ingvar Ekstrom Sweco,
Per Fektenberg & Magnus Svensson Fortum

FORTS »



FAKTA

SA BYGGS SEKANTPALEVAGGEN Tatkarnan i fyllningsdammen i
Spjutmo ar till storre delen lutande at uppstromshallet och infér projek-
teringen utfordes deformations-, och spanningsberakningar i bland annat
PLAXIS for att verifiera inverkan pa den nya tatvaggen som kan uppkomma
pa grund av att laget for gradienten i dammen flyttas patagligt. Utifran
genomforda berakningar kunde sekantpalevaggens utformning optimeras
och den uppfors nu helt av oarmerad betong.

Inledningsvis har dammkronet breddats genom uppforarandet av en
stodbank upp till dammens kron pé dess nedstromssida. Detta bade for att
forstarka dammen och for att skapa tillrackligt arbetsutrymme for den nya
tatvaggen. Darefter har en partiell avschaktning gjorts av dammkronet,
varefter en styrbalk har gjutits med 6ppningar for foderréret. P& sa satt
har borrningen kunnat underlattas, vilket sakerstaller att respektive pale
satts pa ratt plats.

ARMERAD ELLER OARMERAD Sekundarpalar kan goras armerade om sa
bedoms lampligt, medan priméarpalar normalt ar oarmerade. Palarna kan
vid Spjutmo tillverkas oarmerade da lasten ar forhallandevis liksidig under
drift. Overlappning och dimension pa palarna beror framst pa ekonomisk
dimension och borrdjup. | Spjutmo har palar med 1,2 meters diameter och
med 0,2 meters 6verlappning valts for att sakerstalla att vaggen blir tat.

Med foderrorets tander sker en smarre dverborrning, varfor den egent-
liga gjutna diametern ar minst 122 cm. Foderrorets lage mats med milli-
meternoggrannhet. Riktningskontroll vid borrning av foderréret utférs med
en Jean-Lutz Nemok BT, som mater avvikelse i x/y-led, vilken dock enbart
registrerar rorets riktning. Styrning vid borrning forbattras genom overlast
pa borriggens oscillator, vilken i detta fall initialt belastades med cirka 11
ton. Detta dkades senare till 27 ton for att forbattra riktningskontrollen och
sakerstalla att tillracklig dverlappning mellan intilliggande palar kunde ske.
Tillaten vertikalavvikelse ar 5 millimeter per meter, med en startavvikelse
pa = 20 millimeter fran beraknad centrumpunkt for palen. Tillaten diver-
gens minskar med Okat djup, vilket 6kar kravet pa riktningshallning. Detta
astadkoms framst genom 6kad dverlast pa oscillatorn.

En viktig aspekt ar framdrivningshastigheten. Detta d& sekundarpélarna
maste drivas innan primarpalarna uppnatt for hog hallfasthet, vilket annars
medfor att sekundarpalarna divergerar under neddrivningen. | snitt ar till-
latet intervall mellan gjutning av primarpale och borrning av sekundarpale
en vecka. Med hanvisning till att bergytan vid Spjutmo strackvis lutar
patagligt utfordes mejsling till cirka 0,8-0,9 meters djup under konstaterad
bergkontakt. Detta for att sakerstalla att bergkontakt erhalls 6ver hela
bredden pa palens fotavtryck. Mejsling i berg utférs normalt med 12-15
tons kryssmejsel med olika spetsutformning. Berglaget i Spjutmo verifie-
rades innan arbetena inleddes langs dammlinjen med JB-sondering. Dér
avvikelse noterats har kontroll av grundlaggningsforhéllandena verifierats
med karnborrning i berg.

| den vertikala delen av tatkdrnan invid betongkonstruktionen har borr-
ning och gjutning utférts med foderréret vattensatt for att minska risken
for bottenupptryckning innan gjutning. Utanfor tatkarnan, i dammens hogra
del dar installationen utfors i stodfylining och naturlig undergrund, kommer
torrborrning ske i delarna ovanfor nedstroms grundvattenyta.

LAGSTA VIBRATION Anslutning till utskovspelaren har skett genom att en
450 millimeter bred spontplanka drivits in i laset till den befintliga sponten,
som ar ingjuten i pelarsidan. | underkanten ar den ingjuten i en fals mot
berg. Spontplankan har drivits ner i den forsta sekantpalen innan denna
hardat. Kompletterande injektering mot berg i spontens underkant utférdes
darefter genom pasvetsade ror pa plankans sidor. | betongmixen till primar-
palen som ansluter till sponten anvandes en storre andel retarder an vid
ovrig gjutning. Detta for att sakerstalla att tillracklig tid fanns for att kunna
driva ner den anslutande spontplankan. Neddrivningen gjordes med lagsta
mojliga vibration med full arbetsfrekvens och forlopte problemfritt.

For att samtidigt kunna flodesanpassa anlaggningen har den nya tat-
vaggen en hogre niva an den tidigare tatningen av moran. | anslutningen
mellan sekantpélevagg och utskovspelare har tatningen hojts genom
pasvetsning av befintlig spont.

Példjupet har successivt 6kat fran 17 meter invid utskovet och kommer
vid hoger strand som mest att uppga till cirka 37 meter, varfor tidsatgang-
en per pale forvantas oka patagligt och 6kad riktningskontroll kan kravas.
Totalkostnaden per kvadratmeter fardig vagg beraknas normalt till omkring
7-10 000 kronor i fylining och runt 20 000 kr per kvadratmeter i berg.

Avbordningssystem och
tillforlitlighetsanalys

Spillway Systems Reliability Project ar ett sam-
arbete mellan den svenska vattenkraftsbransch-
en och aktorer inom vattenkraften i USA och
Kanada* och drivs i projektform. Nyligen holls
en tvadagars workshop med aktiviteter kring
projektet som nu ar inne i sin slutfas.

Syftet ar att utveckla ett nytt angreppssatt baserat pa
systemanalys for att kunna analysera och forsta avbord-
ningssystem. Angreppssattet ar en vidareutveckling av
traditionell tillforlitlighetsanalys av komponenter. Analyserna
riktar in sig pa de mest sannolika orsakerna till olyckor och
fel, da dessa ar oférutsedda eller ovanliga kombinationer av
forhallandevis vanliga tillstand och forhallanden.

Mellan den 10 och 11 september arrangerade Elforsk
och Vattenfall en tvddagars workshop med aktiviteter med
anknytning till projektet. Under forsta dagen presenterade
projektets genomforare sina slutsatser i seminarieform
infor 6vriga deltagare. Seminariet, som samlade ett 50-tal
personer, var det tredje och sista inom projektets nuva-
rande omfattning. Fokus var pa att informera om, visa pa
vardet av och utbilda deltagarna i det systemanalytiska
angreppssatt som utvecklas inom projektet. Tanken var
ocksa att anvanda seminariet som initiering till fortsatt ut-
veckling av tillampningar av metoden. Andra dagen, med
cirka 30 deltagare, var en mer handgriplig évning i system-
analys.

Slutrapport fran Spillway Systems Reliability Project van-
tas kring arsskiftet. En sammanfattning av presentationer
och diskussioner vid seminariet kommer att publiceras av
Elforsk.

/ Cristian Andersson, Elforsk

* Spillway Systems Reliability Project (SSRP) &r ett samarbete mellan Elforsk,
BC Hydro, Ontario Power Generation, US Army Corps of Engineers.

Gregory Baecher, University of Maryland, Sven Knutsson, Lulea tekniska
universitet och Lars Hammar, Vattenfall Vattenkraft deltog i workshopen inom
projektet Spillway Systems Reliability Project 10-11 september i Stockholm.
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Laserskanning ger nya majligheter

Lantmateriet paborjade under 2009 arbetet med en ny nationell
hojddatabas (NNH) med tatare och noggrannare hojddata.

| den nya databasen finns hogupplosta laserdata med = 0,1
meters hojdnoggrannhet pa plana ytor och med en punkttathet i
plan pa 0,5 punkter per kvadratmeter. Hela Sverige ar inte gjort
annu men databasen uppdateras hela tiden med nya omraden. Mer
an halva Sverige ar leveransklart, fran Hudiksvall och soderut, Norr-

.w--y:--».«'w-.-.,.‘i.-:’.@,:‘;; ks Voo
Fotografi av Skogaby damm samt laserskanning med farglagd héjdskala, simulerad snedvy
fran cirka 200 meters hojd.
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lands kustland, samt stora delar av Vasterbotten och
Norrbotten. Data kan bestallas over internet. Som
snabbast levereras uppgifterna inom 24 timmar som
fardig hojdmodell med 2*2 meters upplosning eller
som obearbetad radata (s.k. las-filer). Las-filerna har
klassade punkter uppdelade i mark, vatten och oklas-
sade punkter. | de oklassade punkterna finns hojdinfor-
mation for till exempel byggnader och broar men aven
vegetation samt ovriga objekt sasom bilar pa vagar.

NNH-data lampar sig val som underlag for hydraul-
iska utredningar omkring vattenkraftanlaggningar.
Exempelvis i projekt for samordnad beredskapsplane-
ring for dammbrott, konsekvensklassificering av sma
och stora dammar, dversvamningsutredning, skade-
utredning, paverkan pa strander och mark vid 6kad
avbordningskapacitet i befintliga dammar, utredning av
nya dammlagen, fiskvagar, schakter med mera.

/ Anders Soderstrom, Karen Kemling, SWECO
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