
Björn Norell, Daniel Wennerberg och Ida Westerberg

Flödesmätning vid extremflöden

9ƴ ΨǘŜŀǎŜǊΩ ƛƴŦǀǊ ƳƻǊƎƻƴŘŀƎŜƴǎ CƭǀŘŜǎƪƻƴŦŜǊŜƴǎΧ



Flödeskommittén
Representanter från huvudmännen för riktlinjerna för 

bestämning av dimensionerande flöden för 

dammanläggningar:

ǒ Energiföretagen

ǒ Svenska kraftnät

ǒ Svemin

Expertorgan inom meteorologi, hydrologi och 

klimatologi

ǒ SMHI



Flödeskonferensen 9 april

ǒ Hur riktlinjerna kom till

ǒ Hur beräkningsarbetet går till

ǒ Anpassningsarbete mot beräkningsresultaten

ǒ Osäkerheter i beräkningarna

En stor osäkerhet i resultaten ligger i osäkerheten i 

vattenföringsserierna, speciellt vid extrema 

flödestillfällen
Osäkerheten i rapporteringen av 

vattenföring blir oftast större när 

vatten börjar spillas genom 

utskoven

En gissning är att felet normalt 

ligger inom spannet ±20 % vid 

extremflöden

Följden är att ett framräknat 

dimensionerande flöde på 2000 

m3/s har felet ±400 m3/s

Exempelbild på osäkerhet vid under extremflödestillfälle



Ny metod: flödesmätning med kamera Traditionella metoder (t ex ADCP)

ǒ Enklare och billigare

ǒ Metoden fungerar med fast installerad kamera, manuell filmning med t ex 

mobiltelefon, med kamera från drönare och t o m från satellit

ǒ Större mätosäkerhet än traditionella metoder men med mångdubbelt fler 

mätningar blir noggrannheten ändå blir stor

ǒ Användbar i kampanjer för noggrannare bestämning av spilltappning

ǒ Svårt att hinna dit

ǒ Inte tillräckligt med personalresurser

ǒ Tekniskt svårt

ǒ Farligt

Mätning under extrema flödestillfällen



Ytvattnets hastighet kan mätas med kamera och bildanalys 

Q = Vyta*Ŭ* Area

Mäter ytrörelser

från bild till bild
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Hur går kameramätningar till i praktiken?

Kamerametoden



Islossning i Tärendö
- Farligt att mäta pga is

- Hög risk att förlora instrument

- Billig drönare



Extremflöde i Australien fångat av mobiltelefon. (Mark Randall)



Ny metod: flödesmätning med kamera - Opportunistiska mätningar

Stabiliserad

del av originalvideo

Markägares video från mobiltelefon



Kartering av tvärsektion och 
ortorektifiering



Beräknad ytvattenhastighet 
från videon på förra bilden

?



Effektiv kartering av vattendrag 
med drönare
ǒPunktmoln från kamera eller lidardrönare

Råhet

Vegetation

Ytvattenhastighet från 
drönarvideo

Vattenytans lutning

Topografi

3D-modell 
av botten


